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CMOS 锁相环 

 概述 

CD4046B 锁相环基本组件由一个线性压控振荡器（VCO）和两个输入端连在一起的独立的相位比较器所

组成。相位比较器的信号输入公共端带有输入缓冲放大器，相位比较器的比较输入公共端则直接输入。

为了便于使用，芯片中还带有可用来对电源电压稳压的（齐纳）二极管和一个源极跟随器。电路功能

描述详见功能框图。 

 功能框图 
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 管脚图 

 

 管脚功能描述 

 极限参数 

符号 参数 条件 数值 单位 

VDD 电源电压  -0.5～+18 V 

VIN 输入电压  -0.5～VDD+0.5 V 

Tstg 封装存储温度范围  -65～150 ℃ 

 

 

管脚号 管脚描述 管脚号 管脚描述 

1 相位比较器脉冲输出 9 VCO 输入 

2 相位比较器１输出 10 源极跟随器输出 

3 比较器输入 11 电阻器 R1 连接端 

4 VCO 输出 12 电阻器 R2 连接端 

5 约束输入 13 相位比较器 2 输出 

6 比较器 C1 连接Ａ 14 信号输入 

7 比较器 C1 连接Ｂ 15 用于调整电压的齐纳二极管输入 

8 VSS 16 VDD 
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 直流电参数 

符号 参数 条件 
-55℃ 25℃ 125℃ 单

位 最小 最大 最小 典型 最大 最小 最大 

IDD 静态电流 Pin5=VDD, Pin14=VDD, Pin3,9=VSS 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

  

5 

10 

20 

  

0.005 

0.01 

0.015 

 

5 

10 

20 

  

150 

300 

600 

uA 

Pin5=VDD, Pin14=Open, Pin3,9=VSS 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

  

45 

450 

1200 

  

5 

20 

50 

 

35 

350 

900 

  

185 

650 

1500 

uA 

VOL 低电平输

出电压 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

 0.05 

0.05 

0.05 

 0 

0 

0 

0.05 

0.05 

0.05 

 0.05 

0.05 

0.05 

V 

VOH 高电平输

出电压 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

4.95 

9.95 

14.95 

 4.95 

9.95 

14.95 

5 

10 

15 

 4.95 

9.95 

14.95 

 V 

VIL 低电平输

入电压 

VDD=5V，VO=0.5 or 4.5V 

VDD=10V, VO=1 or 9V 

VDD=15V, VO=1.5 or 13.5V 

 1.5 

3.0 

4.0 

 2.25 

4.5 

6.25 

1.5 

3.0 

4.0 

 1.5 

3.0 

4.0 

V 

VIH 高电平输

入电压 

VDD=5V，VO=0.5 or 4.5V 

VDD=10V, VO=1 or 9V 

VDD=15V, VO=1.5 or 13.5V 

3.5 

7.0 

11.0 

 3.5 

7.0 

11.0 

2.75 

5.5 

8.25 

 3.5 

7.0 

11.0 

 V 

IOL 低电平输

出电流 

VDD=5V，VO=0.5V 

VDD=10V, VO=1V 

VDD=15V, VO=1.5V 

0.64 

1.6 

4.2 

 0.51 

1.3 

3.4 

0.88 

2.25 

8.8 

 0.36 

0.9 

2.4 

 mA 

IOH 高电平输

出电流 

VDD=5V，VO= 4.6V 

VDD=10V, VO= 9V 

VDD=15V, VO= 13.5V 

-0.64 

-1.6 

-4.2 

 -0.51 

-1.3 

-3.4 

-0.88 

-2.25 

-8.8 

 -0.36 

-0.9 

-2.4 

 mA 

IIN 输入电流 除了SINGIN IPUT管脚之外的所有管

脚 VDD=15V, VIN= 0V 

VDD=15V, VIN= 15V 

  

-0.1 

0.1 

 

 

 

-10-5 

10-5 

 

-0.1 

0.1 

  

-1.0 

1.0 

uA 

CIN 输入电容 所有输入管脚       7.5 pF 

PT 总功耗 F0=10KHZ,R1=1M,R1= ∞ ，

VCOIN=VCC/2 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

    

 

0.07 

0.6 

2.4 

   mW 
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 交流电参数 

符号 参数 条件 最小 典型 最大 单位 

VCO 部分 

IDD 工作电流 F0=10KHZ,R1=1M,R2=∞，VCOIN=VCC/2 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

  

20 

90 

200 

 uA 

fMAX 最大工作频率 C1=50pF,R1=10K,R2=∞，VCOIN=VDD 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

 

0.4 

0.6 

1.0 

 

0.8 

1.2 

1.6 

 MHZ 

线性度 VCOIN=2.5V±0.3V，R1≥10K，VDD=5V 

VCOIN=5V±2.5V，R1≥400K，VDD=10V 

VCOIN=7.5V±5V，R1≥1M，VDD=15V 

 1 

1 

1 

 % 

频率随温度变化的稳

定性，没有频率偏移，

fMIN=0 

R2=∞ 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

  

0.12-0.24 

0.04-0.08 

0.015-0.03 

 %/℃ 

有频率偏移，fMIN≠0 VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

 0.06-0.12 

0.05-0.1 

0.03-0.06 

 %/℃ 

VCOIN 输入电阻 VDD=5V,10V, 15V  106  MΩ 

VCO 输出占空比 VDD=5V,10V, 15V  50  % 

tTHL VCO 输出传输时间 VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

 90 

50 

45 

200 

100 

80 

ns 

相位比较器部分 

RIN 输入电阻 

信号输入 

 

比较器输入 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

VDD=5V,10V, 15V 

1 

0.2 

0.1 

3 

0.7 

0.3 

106 

 MΩ 

 交流耦合信号输入电

压敏感性 

CSERIES=1000pF f=50kHz 

VDD=5V 

VDD=10V 

VDD=15V 

  

200 

400 

700 

 

400 

800 

1400 

mv 

解调输出部分 

VCOIN

-VDEM 

失调电压 RS≥10K,VDD=5V,10V 

RS≥50K,VDD=15V 

 1.5 

1.5 

2.2 

2.2 

V 
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 线性度 RS≥50K 

VCOIN=2.5V±0.3V，VDD=5V 

VCOIN=5V±2.5V， VDD=10V 

VCOIN=7.5V±5V， VDD=15V 

  

0.1 

0.6 

0.8 

 % 

稳压二极管 

VZ 稳压二极管电压 IZ=50uA 6.3 7.0 7.7 V 

RZ 稳压二极管动态电阻 IZ=1mA  100  Ω 

 

 封装信息 

 

DIP16 封装 
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SOP16 封装 

 订货信息 

产品型号 供货方式 

CD4046BD DIP16 引脚封装，塑管，每管 25 只 

CD4046BP SOP16 引脚封装，塑管，每管 50 只 

 文档修改记录 
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